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ʏʀʌʆʘʎʆʓʁШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʐʏʁʓʆШʊɷʊʏШǵʏɺʏʍʆʌШȓɷʓʔʑЯШȃɹɷʎШȊʆʎɷʓʆЯШȖʆʑʆʌШ
ȂʌʏɸʁʙЯШȏʁɹʁʑʆʎШȗɷʌʆШʆШȤʏʄʁШȗʍʆʓЯШʎʏШʆШʀɷШɺʆШʐʑʁʓʒʓɷɹʆʍʁШʆШʎɷʧʎʏɹʆʓʁШʐʑʁʐʁɹʆШтШʆʅʧɷɹʆШ
ȋɷʍʆʓɷШȏʔɸʆʏʓʏЯШʊʏʧɷШʁШʐʑʆʑʁʀʔɹɷʘʊɷШʎɷШʆʅɸʏʑʏʓШʊʎʆɺɷʓɷШʆЯШʅɷʁʀʎʏШʒʏШȊɷʧɷШȇʏɹɷʘШʆШȏʏʡɷШ
ȖʁʊʏɹɷШȏʓʏʧɷʎʏʒʊɷЯШɷɹʓʏʑʊɷШʎɷШʎɷʧʎʏɹʆʓʁШʐʑʁʐʁɹʆЮ 

ȃʎʆʙʆʑɷʎɷШɹʏШʧɷʎʔɷʑʆШΞΜΞΟШɺʏʀʆʎɷЯШɹʏШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШʓʑʁʓɷʓɷШȂʆʍʒʊɷШʚʊʏʌɷШʎɷШȊʁɻʔʎɷʑʏʀʎʆʏʓШ
ʒʁʍʆʎɷʑШʅɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʧɷʅʆʊЯШʌʆʓʁʑɷʓʔʑɷШʆШʊʔʌʓʔʑɷЯШʊʎʆɺɷʓɷШʁШʏɸʧɷɹʁʎɷШɹʏШɺʏʀʆʎɷʓɷШʊʏɺɷШʒʁШ
ʎɷɹʑʚʔɹɷɷʓШʏʒʔʍШʀʁʙʁʎʆʆШʏʀШʐʑʏɺʌɷʒʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʏʓШʧɷʅʆʊШʅɷШʒʌʔʄɸʁʎШʧɷʅʆʊШɹʏШ
ʒʏɹʑʁʍʁʎɷʓɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷШʀʑʄɷɹɷШʆШʏʀШʏɸʧɷɹʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʐʑɹɷʓɷШʐʏʁʓʒʊɷШʊʎʆɺɷШɹʏШʒʌʏɸʏʀʎɷШ
ȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷЯШјȍʁʒʎʆљШʏʀШȗʏʐʏɹЮ 

ȍʑɹʆʏʓШɺʏɹʏʑʎʆʊШʎɷШʐʑʏʍʏʙʆʧɷʓɷШɸʁʚʁШǵʑɷʎʆʒʌɷɹШȐɷʒʊʏɹЯШʐʑʁʓʒʁʀɷʓʁʌШʎɷШȏʏʧʔʅʏʓШʎɷШ
ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʑʔʚʓɹɷШʏʀШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШʊʏʧШɹʏШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШʏʀɸʁʌʁʄʔɹɷʡʁʓʏШΟΜШ
ɺʏʀʆʎʆШʐʏʒʓʏʁʡʁШʧɷШʆʅʀɷʀʁШʊʎʆɺɷʓɷШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљЯШʒʏШʖʆʎɷʎʒʆʒʊɷШʐʏʀʀʑʚʊɷШʏʀШ
ʒʐʏʎʅʏʑʆШʆШʏʀШȤɷɹʎʆʏʓШʖʏʎʀШʅɷШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʁʧʎʏʒʓʆШʎɷШȎʁʐʔɸʌʆʊɷШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮШȍʏʓʒʁʓʔɹɷʧʋʆШ
ʀʁʊɷШʏɹɷШʁШʐʑɹɷШʊʎʆɺɷШʏʀШɹɷʊʏɹШɹʆʀШʆʅʀɷʀʁʎɷШʎɷʀɹʏʑШʏʀШɺʑɷʎʆʙʆʓʁШʎɷШȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷЯШɸʆʀʁʧʋʆШ
ɹʏШʎʁɷЯШʐʏʊʑɷʧШʌʆʊʏɹʎʆʓʁШʀʁʌɷШʎɷШɷʊɷʀʁʍʒʊʆʏʓШʒʌʆʊɷʑШǵʏɺʁШǽʆʍʏɹʒʊʆЯШʊʏʧШʄʆɹʁʁШɹʏШȇʑɷʡЯШ
ʒʁШʅɷʒʓɷʐʁʎʆШʐʏɹʁʋʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆШʎɷШȗʏʐʏɹЯШȐɷʒʊʏɹШʆʅʑɷʅʆШʎɷʀʁʄШʀʁʊɷШɹɷʊɹɷʓɷШ
ʐʑɷʊʒɷШʋʁШʐʑʏʀʏʌʄʆШʆШʀʁʊɷШʏɹʏʧШʐʑʏʁʊʓШʋʁШʐʏʒʌʔʄʆШʊɷʊʏШʐʑʆʍʁʑШɹʏШʆʀʎʆʎɷЮ 

ȇɷʊʏШʀʆʑʁʊʓʁʎШʒɹʁʀʏʊШʎɷШʓʏʧШʁʎʓʔʅʆʧɷʅɷʍШʆШʔʘʁʒʎʆʊШɹʏШʐʑʏʁʊʓʏʓЯШʎɷʚʆʏʓШɷʍɸɷʒɷʀʏʑШɹʏШ
ȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШǷʏʑɷʎШȊʆʌʁɹʒʊʆЯШɺʏШʐʏʘʎɷШʒɹʏʁʓʏШʏɸʑɷʋɷʡʁШʒʏШʒʓʆʗʏɹʆШʏʀШјȌʘʆљШʏʀШǴʙʏШȗʏʐʏɹЯШ
ʐʑʆɹʌʁʊʔɹɷʧʋʆШɺʏШɹʎʆʍɷʎʆʁʓʏШʎɷШʐʔɸʌʆʊɷʓɷШʊʏʎШɹʌʏɺʏʓШʎɷШʐʏʁʓʏʓШɹʏШʏʒʓɹɷʑʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʒʏʎʏʓШ
ʅɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷШʀʑʄɷɹɷЯШʊɷʊʏШʆШʊʏʎШʔʌʏɺɷʓɷШʚʓʏШʊʎʆɺɷʓɷШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљШʏɸʧɷɹʁʎɷШ
ɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʍʏʄʁШʀɷШʧɷШʏʀʆɺʑɷШɹʏШʏɸʑɷʅʏɹɷʎʆʁʓʏШʎɷШʍʌɷʀʆʓʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆЮ ǶЮǽЮ 

 

 

 

 

 

 

 



őƣƣƓƚаооůťĬЮůťоƓŸĲǍŔŢċƣċрŰċрċĦŸрƚőŸƓŸƻрƻŸрƚũŸƻĲŰŔŢċрƻŸрĬŸƚũƨőрƚŸрƚũŔťċƖƚƣƻŸƣŸрŰċрĤŸŊĲр
ĬŔůŸƻƚťŔо 

ȍʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШɹʏШʀʏʒʌʔʗШʒʏШʒʌʆʊɷʑʒʓɹʏʓʏШʎɷШǵʏɺʁШǽʆʍʏɹʒʊʆ 

ǶʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʅʌʁʅʁШʏʀШʐʁʘɷʓШʆʅɸʏʑШʏʀШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʆ 
ɹʏШʐʑʁʐʁɹШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʧɷʅʆʊЮ ȍʏʀШʎɷʒʌʏɹШʐʑʁʅʁʍʁʎШʏʀШʐʁʒʎɷШʎɷШȗʏʐʏɹ тШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺ ʎɷШ
ɹʑʁʍʁʓʏљЯ ʏɹɷШʏɸʁʍʎʏШʆШʌʔʊʒʔʅʎʏШʆʅʀɷʎʆʁШɹʏʒʐʏʒʓɷɹʔɹɷШʀʆʧɷʌʏɺШʐʏʍʁɻʔШʎʁɺʏɹɷʓɷ ʐʏʁʅʆʧɷШʆШ
ʔʍʁʓʎʆʘʊʆʓʁШʀʁʌɷШʎɷШɷʊɷʀʁʍʒʊʆʏʓШʒʌʆʊɷʑШǵʏɺʁШǽʆʍʏɹʒʊʆЮ 

 

ȌɸʧɷɹʁʎʏШʎɷ 

ΝΥЮΜΦЮΞΜΞΠШΦаΠΥ 

ȌɹɷШʁШʐʑɹШʆʅɸʏʑШʏʀШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʊʌɷʒʆʊШʏɸʧɷɹʁʎШɹʏШʒʓʑɷʎʒʓɹʏШɹʏШɹɷʊʏɹ 
ʖʏʑʍɷʓЯ ʊʏʧʚʓʏШɺʆШʏɸʁʀʆʎʔɹɷШʒʆʓʁШʐʑʁʐʁʧʔɹɷʘʆЯ ʏʀʎʏʒʎʏШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆШʚʓʏШɹʏШ
ʀʁʙʁʎʆʆʓʁ ʎɷʎɷʅɷʀШʒʁШʆʍɷɷʓШʐʏʒɹʁʓʁʎʏШʎɷШʐʑʁʎʁʒʔɹɷʡʁШʎɷШʍʏʋʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʐʏʁʓʒʊɷШ
ʑʁʘШɹʏ ʊʏʀʏʓШʎɷШʒɹʏʧʏʓШʍɷʧʘʆʎШʧɷʅʆʊЮ 
ȍʏʊʏʎʊʑʁʓʎʏЯ ɹʏШʆʅɸʏʑʏʓЯ ʒʏШʊʑʆʓʆʘʊʆШʐʑʆʒʓɷʐШʒʁШʏʐʖɷʓʁʎʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷ 
ȗʏʐʏɹШʎɷШʐʏɹʁʋʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆЯ ʅɷʐʏʘʎʔɹɷʧʋʆШʏʀШʐʑɹʆʓʁШʐʑʁʐʁɹʆШʏʒʓɹɷʑʁʎʆШ
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ʏʀ ǵʏɺʏʍʆʌШȓʔʓʔʑЯ ȃɹɷʎШȊʆʎɷʓʆШʆШȖʆʑʆʌШȂʌʏɸʁʙШɹʏШʐʁʀʁʒʁʓʓʆʓʁШʆШʚʁʁʒʁʓʓʆʓʁШɺʏʀʆʎʆШ
ʎɷ ʍʆʎɷʓʆʏʓШɹʁʊШʒʏШʊʑʆʓʆʘʊʆШʏʀɺʌɷʒШʎɷШȓʑɷʎШȍʁʓʑʁЯ ʐʑʁʊʔШʐʑʁʐʁɹʆʓʁШʎɷШȏʁɹʁʑʆʎШȗɷʌʆШ
ʆ ȤʏʄʁШȗʍʆʓЯ ɹʏШʒʁʀʔʍʀʁʒʁʓʆʓʁШɺʏʀʆʎʆЯ ʆШʅɷʊʌʔʘʎʏШʒʏШʎɷʧʎʏɹʆʓʁШʏʒʓɹɷʑʁʎʆШ
ɹʏ ΞΜΞΟ ɺʏʀʆʎɷ ʏʀШȋɷʍʆʓɷШȏʔɸʆʏʓʏЯ ȊɷʧɷШȇʏɹɷʘШʆШȏʏʡɷШȖʁʊʏɹɷШȏʓʏʧɷʎʏʒʊɷЮ ǶʒʔʚʎʏʒʓЯ ʊɷʊʏШ
ʚʓʏШʁ ʎɷɺʌɷʒʁʎʏ ʆ ɹʏ ʊʎʆɺɷʓɷЯ јǴʙʏ ȗʏʐʏɹ ʁ ʁʀʁʎ ʏʀ ʎɷʧʐʑʁɹʁʀʔɹɷʎʆʓʁ ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆ 
ʌʆʓʁʑɷʓʔʑʎʆШʔʍʁʓʎʆʙʆШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʧɷʅʆʊШɹʏ ññ ɹʁʊљЯ ɷШʎʏɹʆШʐʑʁʐʁɹʆШʒʁШʒʌʔʘʆʧɷШʆШɹʏШ
ʏɹɷ ʒʓʏʌʁʓʆʁЮ 
ǶʏШʏɹʏʧШʀɹʏʧɷʅʆʘʁʎШʆʅɸʏʑШʏʀШʐʏʁʓʒʊʏʓʏШʓɹʏʑʁʚʓɹʏШʎɷ јɹʁʘʎʆʏʓШʐʏʁʓљ ʊɷʊʏШʚʓʏШʁШ
ʎɷʑʁʘʁʎ ȗʏʐʏɹШʏʀШǽʑɷɺʆШȏʓʁʖɷʎʆʧɷШʒʁШʅɷʒʓɷʐʁʎʆШʐʁʒʎʆШʏʀШʒʆʓʁШʅɸʆʑʊʆШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʏʓШ
ʊʌɷʒʆʊЯ ʑɷʒʐʏʑʁʀʁʎʆШɹʏШʎʁʊʏʌʊʔШʙʆʊʌʔʒʆЮ ȃʅʀɷʎʆʁʓʏШʒʏʀʑʄʆШʆШʏɸʁʍʎɷШʒʓʔʀʆʧɷШʅɷШ
ʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆʓʁ ʐʑʁɹʏʀʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШʆШʅɷШʑʁʙʁʐʙʆʧɷʓɷШʅɷШʎʁɷШɹʏШʒʌʏɹʁʎʁʘʊɷʓɷШ
ʊʔʌʓʔʑʎɷ ʒʑʁʀʆʎɷЯ ʏʀ ʆʒʓɷʊʎɷʓɷʓɷ ʍɷʊʁʀʏʎʆʒʓʊɷ ʆ ʒʌɷɹʆʒʓʊɷЯ ʐʑʏʖЮ ʀт
ʑ ȋɷʍʆʓɷ ȏʔɸʆʏʓʏЯ ʑɷʊʏɹʏʀʆʓʁʌʊɷШʎɷШȌʀʀʁʌʏʓШʅɷШʒʌɷɹʆʒʓʆʊɷШʎɷШȓʆʌʏʅʏʖʒʊʆʏʓШʖɷʊʔʌʓʁʓШ
ʐʑʆШȑʎʆɹʁʑʅʆʓʁʓʏʓ ɹʏШȝʔɸʠɷʎɷЮ 
ȃʅɸʏʑʏʓ ʁ ʏɸʧɷɹʁʎ ʏʀ ȏʏʧʔʅʏʓ ʎɷ ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʓʁ ʊʔʌʓʔʑʎʆ ʀʑʔʚʓɹɷ ɹʏ Ȏʁʐʔɸʌʆʊɷ 
ȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯ ɷ ʁ ʑʁʅʔʌʓɷʓ ʎɷШʊʏʍʐʌʁʊʒʁʎШʐʑʏʁʊʓШʅɷШʆʒʓʑɷʄʔɹɷʡʁШʎɷШʐʑʆʒʔʒʓɹʏʓʏШʆ 
ʑʁʙʁʐʙʆʧɷʓɷШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШȗʏʐʏɹШɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮ ȍʑʏʁʊʓʏʓШʁШʆʎʆʙʆʑɷʎШʏʀШȌʀʀʁʌʏʓШʅɷ 
ʒʌɷɹʆʒʓʆʊɷШʎɷШȓʆʌʏʅʏʖʒʊʆʏʓШʖɷʊʔʌʓʁʓШʐʑʆШȑʎʆɹʁʑʅʆʓʁʓʏʓШɹʏШȝʔɸʠɷʎɷШʆШʏʒʓɹɷʑʁʎШʁШɹʏ 
ʓʁʊʏʓШʎɷ ΞΜΞΟ ɺʏʀʆʎɷʓɷШɹʏШʘʁʒʓШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹЯ ʊʏɺɷШʍʁɻʔШʀʑʔɺʏʓʏЯ ʐʏШʑʁʘʆʒʆШʐʏʌʏɹʆʎɷ 
ɹʁʊШʒʁШʏʒʓɹɷʑʆʧɷШʆШʎʏɹʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʎʁɺʏɹɷʓɷШʐʏʁʅʆʧɷШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆЮ 
ȃʅʀɷʎʆʁʓʏ јȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљ ʁШɹʌʏɺШʆШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊɷʓɷШɷʊɷʀʁʍʒʊɷШʆШʊʔʌʓʔʑʎɷ 
ʒʑʁʀʆʎɷШɹʏШʍʆʎɷʓʏɺʏʀʆʚʎʏʓʏШʘʁʒʓɹʔɹɷʡʁШʎɷШʒʓʏɺʏʀʆʚʎʆʎɷʓɷШʏʀШʑɷɻɷʡʁʓʏШʎɷШ
ȗʏʐʏɹЯ ʎʏ ʆʒʓʏɹʑʁʍʁʎʏШʆШʎɷШʐʏʌʏɹʆʎɷШɹʁʊШʓɹʏʑʁʚʓɹʏШʎɷШɷʊɷʀʁʍʒʊʆʏʓШʒʌʆʊɷʑШǵʏɺʁШ
ǽʆʍʏɹʒʊʆЮ ȃʅɸʏʑʏʓ јȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљ ʁШʏɸʧɷɹʁʎШʒʏШʖʆʎɷʎʒʆʒʊɷШʐʏʀʀʑʚʊɷШʏʀШ
ʒʐʏʎʅʏʑʆШʆШʏʀ 
ȤɷɹʎʆʏʓШʖʏʎʀШʅɷШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʁʧʎʏʒʓʆШʎɷШȎʁʐʔɸʌʆʊɷШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮ ǶʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШɹʁʋʁШʒʁ 
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ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʑʔʚʓɹɷШɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʆШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШɷʍɸɷʒɷʀɷЯ ʆШɹʏ ȇʑɷʡШɹʏШ
ʏʑɺɷʎʆʅɷʙʆʧɷШʎɷШȊȇǽ јȏɹЮ ȇʆʑʆʌШʆШȊʁʓŸʀʆʧљ ʏʀШȇʑɷʡЯШʒʏʏʐʚʓʆШʖʏʎʀɷʙʆʧɷʓɷ јǴʙʏШ
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¶ ÉĲƓƣĲůĤĲƖШΝΥЯШΞΜΞΠ 

¶ ΦаΞΞШċů 

 

ǶʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʚʓʏʓʔʊʔШʆʅʌʁʅʁШʏʀШʐʁʘɷʓШʆʅɸʏʑШʏʀШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʆШ
ɹʏШʐʑʁʐʁɹШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʧɷʅʆʊЮШȍʏʀШʎɷʒʌʏɹШʐʑʁʅʁʍʁʎШʏʀШʐʁʒʎɷШʎɷШȗʏʐʏɹШтШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШ
ɹʑʁʍʁʓʏљШтЯШʏɹɷШʏɸʁʍʎʏШʆШʌʔʊʒʔʅʎʏШʆʅʀɷʎʆʁШɹʏʒʐʏʒʓɷɹʔɹɷШʀʆʧɷʌʏɺШʐʏʍʁɻʔШʎʁɺʏɹɷʓɷШʐʏʁʅʆʧɷШ
ʆШʔʍʁʓʎʆʘʊʆʓʁШʀʁʌɷШʎɷШɷʊɷʀʁʍʒʊʆʏʓШʒʌʆʊɷʑШǵʏɺʁШǽʆʍʏɹʒʊʆЮ 

ȌɹɷШʁШʐʑɹШʆʅɸʏʑШʏʀШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʊʌɷʒʆʊШʏɸʧɷɹʁʎШɹʏШʒʓʑɷʎʒʓɹʏШɹʏШɹɷʊʏɹШʖʏʑʍɷʓЯШ
ʊʏʧʚʓʏШɺʆШʏɸʁʀʆʎʔɹɷШʒʆʓʁШʐʑʁʐʁʧʔɹɷʘʆЯШʏʀʎʏʒʎʏШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆШʚʓʏШɹʏШʀʁʙʁʎʆʆʓʁШʎɷʎɷʅɷʀШʒʁШ
ʆʍɷɷʓШʐʏʒɹʁʓʁʎʏШʎɷШʐʑʁʎʁʒʔɹɷʡʁШʎɷШʍʏʋʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʐʏʁʓʒʊɷШʑʁʘШɹʏШʊʏʀʏʓШʎɷШʒɹʏʧʏʓШ
ʍɷʧʘʆʎШʧɷʅʆʊЮ 

ȍʏʊʏʎʊʑʁʓʎʏЯШɹʏШʆʅɸʏʑʏʓЯШʒʏШʊʑʆʓʆʘʊʆШʐʑʆʒʓɷʐШʒʁШʏʐʖɷʓʁʎʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШ
ȗʏʐʏɹШʎɷШʐʏɹʁʋʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆЯШʅɷʐʏʘʎʔɹɷʧʋʆШʏʀШʐʑɹʆʓʁШʐʑʁʐʁɹʆШʏʒʓɹɷʑʁʎʆШʏʀШ
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ȗʍʆʓЯШɹʏШʒʁʀʔʍʀʁʒʁʓʆʓʁШɺʏʀʆʎʆЯШʆШʅɷʊʌʔʘʎʏШʒʏШʎɷʧʎʏɹʆʓʁШʏʒʓɹɷʑʁʎʆШɹʏШΞΜΞΟШɺʏʀʆʎɷШʏʀШ
ȋɷʍʆʓɷШȏʔɸʆʏʓʏЯШȊɷʧɷШȇʏɹɷʘШʆШȏʏʡɷШȖʁʊʏɹɷШȏʓʏʧɷʎʏʒʊɷЮШǶʒʔʚʎʏʒʓЯШʊɷʊʏШʚʓʏШʁШʎɷɺʌɷʒʁʎʏШʆШ
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ʐʑʁɹʏʀʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШʆШʅɷШʑʁʙʁʐʙʆʧɷʓɷШʅɷШʎʁɷШɹʏШʒʌʏɹʁʎʁʘʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑʎɷШ
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ʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШȗʏʐʏɹШɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮШȍʑʏʁʊʓʏʓШʁШʆʎʆʙʆʑɷʎШʏʀШȌʀʀʁʌʏʓШʅɷШʒʌɷɹʆʒʓʆʊɷШʎɷШ
ȓʆʌʏʅʏʖʒʊʆʏʓШʖɷʊʔʌʓʁʓШʐʑʆШȑʎʆɹʁʑʅʆʓʁʓʏʓШɹʏШȝʔɸʠɷʎɷШʆШʏʒʓɹɷʑʁʎШʁШɹʏШʓʁʊʏʓШʎɷШΞΜΞΟЮШтШ
ɺʏʀʆʎɷʓɷШɹʏШʘʁʒʓШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹЯШʊʏɺɷШʍʁɻʔШʀʑʔɺʏʓʏЯШʐʏШʑʁʘʆʒʆШʐʏʌʏɹʆʎɷШɹʁʊШʒʁШʏʒʓɹɷʑʆʧɷШʆШ
ʎʏɹʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʎʁɺʏɹɷʓɷШʐʏʁʅʆʧɷШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆЮ 
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ʒʊʏʑʏШʐʏʌʏɹʆʎɷШɹʁʊЮШǶʏШʧɷʎʔɷʑʆШΞΜΞΟШɺЮШɹʏШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШΟрʓɷШȂʆʍʒʊɷШʚʊʏʌɷШʎɷШȊʁɻʔʎɷʑʏʀʎʆʏʓШ
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ʆʎʒʐʆʑɷʓʆɹʎɷШɷʓʍʏʒʖʁʑɷШʐʏʓʓʆʊʎɷʓɷШʏʀШʌʁʊʓʏʑʏʓШȃɹɷʎШǴʎʓʏʎʏɹʒʊʆЯШʊʏʎʁʘʎʏШʅɷʐʏʘʎɷɷШʀɷШ
ʒʁШʒʏʅʀɷɹɷɷʓШʆШʎʏɹʆШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШȗʏʐʏɹаШʐʑʁʐʁɷʎʆШʒʁШʒʆʓʁШʐʁʒʎʆШ
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ʒʁʍʆʎɷʑШʅɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆШʧɷʅʆʊЯШʌʆʓʁʑɷʓʔʑɷШʆШʊʔʌʓʔʑɷЯШʊʎʆɺɷʓɷШʁШʏɸʧɷɹʁʎɷШɹʏШɺʏʀʆʎɷʓɷШʊʏɺɷШʒʁШ
ʎɷɹʑʚʔɹɷɷʓШʏʒʔʍШʀʁʙʁʎʆʆШʏʀШʐʑʏɺʌɷʒʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʏʓШʧɷʅʆʊШʅɷШʒʌʔʄɸʁʎШʧɷʅʆʊШɹʏШ
ʒʏɹʑʁʍʁʎɷʓɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷШʀʑʄɷɹɷШʆШʏʀШʏɸʧɷɹʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʐʑɹɷʓɷШʐʏʁʓʒʊɷШʊʎʆɺɷШɹʏШʒʌʏɸʏʀʎɷШ
ȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷЯШјȍʁʒʎʆљШʏʀШȗʏʐʏɹЮ 

ȍʑɹʆʏʓШɺʏɹʏʑʎʆʊШʎɷШʐʑʏʍʏʙʆʧɷʓɷШɸʁʚʁШǵʑɷʎʆʒʌɷɹШȐɷʒʊʏɹЯШʐʑʁʓʒʁʀɷʓʁʌШʎɷШȏʏʧʔʅʏʓШʎɷШ
ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʓʁШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʑʔʚʓɹɷШʏʀШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШʊʏʧШɹʏШʑɷʍʊʆʓʁШʎɷШʏʀɸʁʌʁʄʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШΟΜШ
ɺʏʀʆʎʆШʐʏʒʓʏʁʡʁШʧɷШʆʅʀɷʀʁШʊʎʆɺɷʓɷШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљЯШʒʏШʖʆʎɷʎʒʆʒʊɷШʐʏʀʀʑʚʊɷШʏʀШ
ʒʐʏʎʅʏʑʆШʆШʏʀШȤɷɹʎʆʏʓШʖʏʎʀШʅɷШʊʔʌʓʔʑʎʆШʀʁʧʎʏʒʓʆШʎɷШȎʁʐʔɸʌʆʊɷШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮ 

ȍʏʓʒʁʓʔɹɷʧʋʆШʀʁʊɷШʏɹɷШʁШʐʑɹɷШʊʎʆɺɷШʏʀШɹɷʊʏɹШɹʆʀШʆʅʀɷʀʁʎɷШʎɷʀɹʏʑШʏʀШɺʑɷʎʆʙʆʓʁШʎɷШ
ȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷЯШɸʆʀʁʧʋʆШɹʏШʎʁɷЯШʐʏʊʑɷʧШʌʆʊʏɹʎʆʓʁШʀʁʌɷШʎɷШɷʊɷʀʁʍʒʊʆʏʓШʒʌʆʊɷʑШǵʏɺʁШǽʆʍʏɹʒʊʆШ
ʊʏʧШʄʆɹʁʁШɹʏШȇʑɷʡЯШʒʁШʅɷʒʓɷʐʁʎʆШʐʏɹʁʋʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆШʐʑʁɹʁʀʔɹɷʘʆШʎɷШȗʏʐʏɹЯШȐɷʒʊʏɹШʆʅʑɷʅʆШ
ʎɷʀʁʄШʀʁʊɷШɹɷʊɹɷʓɷШʐʑɷʊʒɷШʋʁШʐʑʏʀʏʌʄʆШʆШʀʁʊɷШʏɹʏʧШʐʑʏʁʊʓШʋʁШʐʏʒʌʔʄʆШʊɷʊʏШʐʑʆʍʁʑШɹʏШ
ʆʀʎʆʎɷЮ 

ȇɷʊʏШʐʑʆʍʁʑШʓʑʁɸɷШʀɷШʐʏʒʌʔʄʆШʆШʁʀʎɷШʏʀШʐʏʅʎɷʘɷʧʎʆʓʁШʀʆʍʁʎʅʆʆШʎɷШʏɹʏʧШʐʑʏʁʊʓЯШɷШʓʏɷШʁШ
ʀʔʗʏʓШʎɷШʁʎʓʔʅʆʧɷʅʍʏʓШʊʏʧШɹʌɷʀʁʁШʒʏШʎʁɺʏШʆШʀʏɸʑʏɹʏʌʎɷʓɷШʑɷɸʏʓɷШʎɷШʒʆʓʁШʒʏʑɷɸʏʓʎʆʙʆЯШ
ɹʊʌʔʘʔɹɷʧʋʆШɺʆШʆШʎɷʒʌʁʀʎʆʙʆʓʁШʎɷШɷɹʓʏʑʒʊʆʓʁШʐʑɷɹɷШʎɷШǴʙʏШȗʏʐʏɹШʆШʎɷШʎʁɺʏɹʆʓʁШ
ʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʐʑʁʐʁʧʔɹɷʘʆШʊʏʆШɺʆШʏʓʒʓɷʐʆʧɷШʐʑɷɹɷʓɷШɸʁʅШʎɷʀʏʍʁʒʓʏʊЯШʊɷʊʏШʆШʔʍʁʓʎʆʙʆʓʁШʊʏʆШ
ʒʏШʒɹʏʆʓʁШʍʔʅʔʘʊʆШʆʎʓʁʑʐʑʁʓɷʙʆʆШɺʆШʅɸʏɺɷʓʆʧɷШʒʏʑʀʑʄʆʎʆʓʁШʎɷШʌʆʓʁʑɷʓʔʑʎɷʓɷШɹʁʘʁʑаШȊɷʧɷШ
ȇɷʒʓʑɷʓʏɹʆʋШыʐʆʧɷʎʏьЯШȂʏʑɷʎШȊʆʓʁɹШыʖɷɺʏʓьЯШǽɷʎʆʁʌɷШȎɷʀʁɹʒʊɷШыɹʆʌʏʌʏʎʘʁʌʏьШʆШǶʁʑʏʎʆʊɷШ
ȏʓʏʧɷʎʏʒʊɷШыʖɷɺʏʓьЮ 

ȇɷʊʏШʀʆʑʁʊʓʁʎШʒɹʁʀʏʊШʎɷШʓʏʧШʁʎʓʔʅʆʧɷʅɷʍШʆШʔʘʁʒʎʆʊШɹʏШʐʑʏʁʊʓʏʓЯШʎɷʚʆʏʓШɷʍɸɷʒɷʀʏʑШɹʏШ
ȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШǷʏʑɷʎШȊʆʌʁɹʒʊʆЯШɺʏШʐʏʘʎɷШʒɹʏʁʓʏШʏɸʑɷʋɷʡʁШʒʏШʒʓʆʗʏɹʆШʏʀШјȌʘʆљШʏʀШǴʙʏШȗʏʐʏɹЯШ
ʐʑʆɹʌʁʊʔɹɷʧʋʆШɺʏШɹʎʆʍɷʎʆʁʓʏШʎɷШʐʔɸʌʆʊɷʓɷШʊʏʎШɹʌʏɺʏʓШʎɷШʐʏʁʓʏʓШɹʏШʏʒʓɹɷʑʔɹɷʡʁʓʏШʎɷШʒʏʎʏʓШ
ʅɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷШʀʑʄɷɹɷЯШʊɷʊʏШʆШʊʏʎШʔʌʏɺɷʓɷШʚʓʏШʊʎʆɺɷʓɷШјȂʌɷʓʁʎШʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљШʏɸʧɷɹʁʎɷШ
ɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʍʏʄʁШʀɷШʧɷШʏʀʆɺʑɷШɹʏШʏɸʑɷʅʏɹɷʎʆʁʓʏШʎɷШʍʌɷʀʆʓʁШɺʁʎʁʑɷʙʆʆЮ 

ȇʎʆɺɷʓɷШʋʁШʆʍШʏɹʏʅʍʏʄʆШʎɷШȊɷʊʁʀʏʎʙʆʓʁШʚʓʏШʄʆɹʁɷʓШɹʏШȏʌʏɹʁʎʆʧɷШʀɷШɺʏШʘʆʓɷɷʓШȗʏʐʏɹШʆШʎɷШ
ʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʆШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆЯШɷШʎɷШʏʎʆʁШʚʓʏШʐʏʒʌɷɸʏШɺʏШɹʌɷʀʁɷʓШʍɷʧʘʆʎʆʏʓШʧɷʅʆʊЯШʀɷШʒʁШ
ʀʏɸʌʆʄɷʓШʀʏШʏʑʆɺʆʎɷʌʆʓʁШʐʑʁʊʔШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆʏʓШʧɷʅʆʊЯШʊɷʊʏШʚʓʏШʅɷɸʁʌʁʄɷШʍʆʎʆʒʓʁʑʏʓШʅɷШ
ʊʔʌʓʔʑɷШȂʏʑɷʎШȝʔʓʊʏɹЮ 

тШȌɹɷШʊɹɷʌʆʓʁʓʎʏШʆʅʀɷʎʆʁЯШʊʏʁШʁШʀɹʏʧɷʅʆʘʁʎШʆʅɸʏʑШʏʀШʎʁɺʏɹɷʓɷШʐʏʁʅʆʧɷЯШʎɷШʒʌʏɹʁʎʁʘʊʆШʆШʎɷШ
ʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆЯШʆШɹʏШʊʏʁШʒʁШʐʏʍʁʒʁʓʎʆШʊɷʊʏШʐʏʒʓɷʑʆШʓɷʊɷШʆШʎɷʧʎʏɹʆШʐʑʁʐʁɹʆШʎɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʎɷШ
ȗʏʐʏɹЯШʐʑʆʀʏʎʁʒʔɹɷШʅɷШɺʏʌʁʍɷШɷʖʆʑʍɷʙʆʧɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʏʓШʧɷʅʆʊЯШʏɹʀʁШɹʏШʐʑʆʧɷʓʁʌʒʊɷШ



ȏʌʏɹʁʎʆʧɷЯШʆʅʧɷɹʆШȝʔʓʊʏɹЮШǷʏʑʀʆШʒʍʁШʎɷШʐʏʁʀʆʎʙʆʓʁШʏʀШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑʎɷШʒʑʁʀʆʎɷШ
ʊɷʊʏШʚʓʏШʁШǴʙʏШȗʏʐʏɹЮШȐʏʊʍʔШʐʏʑɷʀʆШɹɷʊɹʆʓʁШʌʆʘʎʏʒʓʆЯШɹʏШʒɹʁʓʏʓШʍʏʋʎʏШʏʀʁʊʎɷɷШʒʆʌʆʎɷʓɷШ
ʆШʔɸɷɹʆʎɷʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʏʓШʐʏʁʓʒʊʆШʅɸʏʑЯШʅɷʊʌʔʘʆШʍʆʎʆʒʓʁʑʏʓЮ 

ȂɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊʆʓʁШʌʆʘʎʏʒʓʆШʏʀШʊʏɹʏʓШʎɷШȗʏʐʏɹЯШʊʏʆШʒʁШʆʒʓɷʊʎɷʌʁШʊɷʊʏШʎɷШʌʆʓʁʑɷʓʔʑʎʏʓʏШ
ʓɷʊɷШʆШʎɷШʀʆʐʌʏʍɷʓʒʊʏʓʏШʐʏʌʁЯШɺʏɹʏʑʁʚʁШʅɷʍʁʎʆʊШʍʆʎʆʒʓʁʑʏʓШʅɷШʎɷʀɹʏʑʁʚʎʆШʑɷɸʏʓʆШʆШ
ʎɷʀɹʏʑʁʚʎɷШʓʑɺʏɹʆʧɷЯШȂʏʑɷʎШǽʆʍʆʓʑʏɹʒʊʆЮШȍʏʓʁʎʙʆʑɷʧʋʆШʧɷШʔʒʐʁʚʎɷʓɷШʍʆʒʆʧɷШʎɷШǴʙʏШ
ȗʏʐʏɹШɹʏШȏʁʎʁɺɷʌЯШǷɷʍɸʆʧɷШʆШȊɷɹʑʆʓɷʎʆʧɷЯШɹʏШʐʁʑʆʏʀʏʓШʏʀШΝΦΤΝШʀʏШΝΦΤΡШɺʏʀʆʎɷЯШʓʏʧШ
ʅɷɸʁʌʁʄɷШʀʁʊɷШјʓɷɷШʆШʀʁʎʁʒШʐʑʁʓʒʓɷɹʔɹɷШɹʆʒʓʆʎʒʊʆШʐʑʁʀʆʅɹʆʊШʅɷШɷʎɷʌʆʅɷШʆШʎʁʒʏʍʎʁʎШ
ʐʑʆʍʁʑШʅɷШʆʒʊʌʔʘʆʓʁʌʎʏШʔʒʐʁʚʎɷШʀʆʐʌʏʍɷʓʒʊɷШʑɷɸʏʓɷљЮШȏʓɷʎʔɹɷШʅɸʏʑШʅɷШјʁʀʁʎШʏʀШ
ʎɷʧʀʏɸʑʆʓʁШʐʑʆʍʁʑʆШʎɷШʊʔʌʓʔʑʎɷШʀʆʐʌʏʍɷʓʆʧɷљЯШʆʒʓɷʊʎɷШʅɷʍʁʎʆʊШʍʆʎʆʒʓʁʑʏʓЯШʊʏʧШɺʏШ
ʐʑʁʓʒʓɷɹʆШȗʏʐʏɹШʊɷʊʏШʁʀʁʎШʏʀШјʒʓʏʄʁʑʆʓʁШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑɷШʆШʎɷШʎʁʧʅʆʎɷʓɷШ
ʀʏʒʓʏʆʎʒʓɹʁʎɷШʆШʑʁʐʑʁʅʁʎʓɷʓʆɹʎɷШʐʑʏʍʏʙʆʧɷШɹʏШʒɹʁʓʏʓљЮ 

ȇʏʎШʅʎɷʘʁʡʁʓʏШʎɷШʐʑʏʍʏʙʆʧɷʓɷШʎɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑɷШɹʏШʒɹʁʓʏʓШʒʁШʏʒɹʑʎɷШʆШȃɹɷʎШ
ǴʎʓʏʎʏɹʒʊʆЯШʊʏʧШʧɷШʐʑʁʓʒʓɷɹʔɹɷʚʁШʖʏʎʀɷʙʆʧɷʓɷШјǴʙʏШȗʏʐʏɹШтШȍʏʁʅʆʧɷљЯШɹʏШʒɹʏʧʒʓɹʏШʎɷШ
ʎʁʧʅʆʎШʐʑɹШʒʓʆʐʁʎʀʆʒʓЮШȖʆʓʆʑɷʧʋʆШʐʏʅʎɷʓШʒʓʆʗШʏʀШȗʏʐʏɹЯШǴʎʓʏʎʏɹʒʊʆШʆʅʧɷɹʆШʀʁʊɷШјȂʌɷʓʁʎШ
ʊʑʔɺШʎɷШɹʑʁʍʁʓʏљШʁШʊɷʐʆʓɷʌʎʏШʆʅʀɷʎʆʁШʎʁШʒɷʍʏШʅɷШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑɷЯШʆШʎʁШʒɷʍʏШʅɷШ
ʍʏʒʓʏɹʆʓʁШʍʁɻʔШʍɷʊʁʀʏʎʒʊɷʓɷШʆШʒʌʏɹʁʎʁʘʊɷʓɷШʊʔʌʓʔʑɷЯШʓʔʊʔШʆШʅɷШʐʏʁʅʆʧɷʓɷШʆШʅɷШʊʔʌʓʔʑɷʓɷШ
ɹʏʏʐʚʓʏЯШʒʏШʊʏʁШʀʁʎʁʒЯШјȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷШʁШɹʏШʒɹʁʓʏʓЯШɷШʒɹʁʓʏʓШɹʏШȊɷʊʁʀʏʎʆʧɷљШʐʑʁʊʔШȏʌʏɹʁʎʆʧɷЮ 

тШȏʁʊʏɺɷʚШʊʏɺɷШʒʁШʒʏʏʘʔɹɷʍʁШʒʏШʑɷʅʌʆʘʎʆШʎɷʐɷʀʆШʆʌʆШʎʁɺʆʑɷʡɷЯШʎʁШʒɷʍʏШʓɹʏʑʁʚʓɹʏШʏʀШ
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